StéZejni pracovni Ukoly — auto-mechatronik Skoda Auto CR

PREHLED STEZEJNICH PRACOVNICH UKOLU
AUTO-MECHATRONIK

Sestaveny na zakladé seminar kvalifikovanych délniki v podniku Skoda Auto v
Mladé Boleslavi dne 2. dubna 2004

Mechatronik SPU 1

Nazev ukolu: Planovani a organizace pracovnich postupl na zakladé technické
dokumentace

Popis:

Organizace pracovnich postupl do zna¢né miry ur€uje pofadi a druh ukoll, které je
treba vykonat. K tomu je tfeba kazdy zplUsob organizace pracovnich postupl prabézné
vyhodnocovat a v pfipadé potfeby ménit. Vymezeni Ukoll a cill je v tomto procesu
velice dulezité a je pfedpokladem pro planovani poradi rdznych Ukonl podle méfitek
Casového fizeni a efektivnosti. Do informacniho procesu je na jednu stranu nutné
zahrnout technickou dokumentaci, udaje o vyrobcich a poZadavky vyrobce. Na druhou
stranu je také tfeba poskytnout a zorganizovat potfebné materialy, nastroje a technickou
podporu. Navic je tfeba vyuzivat systémy pro zpracovani dat, které podporuji planovani
a dokumentaci rliznych koordina¢nich a pracovnich krokl. Vzhledem k tomu, Ze k
porozuméni vyrobku a souvisejicim pozadavkim na UUdrzbu pfispiva pfedevsim
technicka dokumentace, k plnéni tohoto uUkolu je Casto nutna znacné rozsahla a
nékolikaleta praxe.

Pracovni oblasti a styéné vyrobni jednotky:

V8echny pracovni oblasti mechatronika, ktery pracuje ve vyrobnich zavodech a
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oddéleni udrzby, specializované dilny a servisni divize vyrobce.

Specifika:

Vzhledem ktomu, Ze montaz a upravu vyrobnich zafizeni provadéji obvykle
subdodavatelé, mechatronici se timto ukolem moc ¢asto nezabyvaji. UCastni se jej spisSe
proto, aby se poucili o fungovani stroju a ziskali lepSi porozuméni vyrobnimu procesu.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Tento ukol, kromé hlubokych znalosti organiza¢nich postupl a rliznych rezimu vyroby,
vyZaduje dobry pfehled o soucastech systému a jejich vzajemnych vazbach. Planovani
a organizace pracovnich procesl vyzaduje znalost pfisluSnych pravnich predpist a
smérnic, a znalost vzajemné zavislosti mechanickych a elektronickych systémua a
celkového fidiciho systému. To pfedpoklada samostatny pfistup k analyze technické
dokumentace a nakrest vyrobnich zafizeni a stroji. Pracovni pokyny navic
pfedpokladaji porozuméni souvislosti mezi technickymi aspekty, organizaci prace,
bezpecnostnimi zafizenimi a normami efektivnosti a jejich moznymi disledky pro
vyrobni proces a udrzbu strojniho zafizeni.

Poznamky:

Uroven kvalifikace: vysoka
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Mechatronik SPU 2

Nazev ukolu: Vyvoj programi pro CNC stroje

Popis:

Mechatronik, ktery pracuje jako programator CNC stroji, vyviji programy pro
automatické obrabé&ni pfi vyrob& soudasti. Cini tak na zakladé technickych Gdaju a
informaci od konstrukéni divize a smérnic pro pfedem planované pracovni postupy
stanovené konstruktéry. Programator CNC stroju musi definovat kazdy pracovni krok,
ktery ma CNC stroj provést, a ktomu mu slouzi ¢teni a interpretace technickych
nakrest. Za timto uCelem pracuje na specializovanych pracovistich vybavenych
simulac¢nim softwarem, ktery umozriuje testovani a simulovani programu, a také tvorbu
programu v podobé APT dat a jejich Upravu post-procesorem. V ramci pracovni pfipravy
mechatronik posuzuje vykonnost stroje a kontroluje, zda I|ze pracovni procesy
racionalizovat pomoci CNC programu. Programator navic zajiStuje, aby vSechny
programy potfebné pro vyrobni proces byly vZzdy dostupné a pfistupné.

Pracovni oblasti a sty¢né vyrobni jednotky:

Pokyny z konstrukéni divize je tfeba koordinovat s pracovniky obsluhy stroja.
V nékterych pfipadech muze vzniknout potfeba realizovat vyvoj programu ve spolupraci
s vyrobcem stroje.

Specifika:

Mechatronici pracujici jako programatofi CNC stroju se podileji na pfipravé a instalaci
stroju a vyrobnich zafizeni a na odstrafiovani poruch. Programovani CNC stroju vSak
netvofi hlavni jadro jejich povinnosti.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Programator CNC stroju musi nejen znat a ovladat zakladni software, ale také musi byt
obeznamen s moznostmi Upravy a rozSifeni jednotlivych CNC stroji podle v zavislosti
na konkrétnim vyrobci, protoZze tyto mozZnosti zna¢né ovliviiuji a mohou omezovat
pfenosnost CNC programu. Vzhledem k tomu, Ze ne vSichni vyrobci podporuji rozhrani a
pfipojeni, ktera umoznuji pfenosnost programi na stroje od jinych vyrobcl, toto
vzajemné propojeni musi vytvofit a vyvinout programator CNC stroje.

Poznamky:
Uroven kvalifikace: vysoka
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Mechatronik SPU 3

Nazev ukolu: Obsluha CNC strojt

Popis:

Zadavani jednotlivych programud do strojd, umistovani polotovar( a uvedeni stroje do
vychozi pozice, to vSe tvofi soucast obsluhy CNC strojll. Tento uUkol navic zahrnuje
finalni kontrolu vyrobenych souc&asti a rozhodovani, zda vyrobené soucasti vyhovuji
normam. Ktomu je tfeba fFidit a zajistit plynulou obsluhu a fungovani kazdého
pracovniho kroku CNC stroje. Cely vyrobni proces je tfeba kontrolovat. Zvlastni
pozornost se vyzZaduje pfi opétovném zapnuti stroje po prestavce. V pfipadé poruchy
musi byt obsluha CNC stroje schopna sama najit feSeni nebo kontaktovat pfislusného
pracovnika z oddéleni udrzby. V této situaci musi pracovnik obsluhujici stroj rozhodnout,
zda je porucha zpusobena elektrickou nebo mechanickou soucasti stroje. Cely vyrobni
proces, a v pfipadé nutnosti i vzniklé poruchy a provedené opravy, se zaznamenavaji
pro nasledujici sménu.

Pracovni oblasti a styéné vyrobni jednotky:

Pracovni oblasti se obvykle nachazeji spiSe ve skeletovych nez ve vyrobnich divizich.
Jednotky udrzby, specializované dilny a souvisejici divize tento Ukol vykonavaji pouze
v pfipadech poruchy.

Specifika:

Vzhledem k tomu, ?e Skoda Auto nevyrabi jen automobilové dily, ale cela vozidla,
charakteristické vlastnosti vyrobnich zafizeni se neustale pfizpusobuji s ohledem na
konstrukéni zmeény, konstrukéni pozadavky a pozadavky zakazniki. To se tyka i
polotovari a nastroji. Vzhledem ke slozitosti odborného vycviku ma mechatronik
pracujici jako operator CNC stroje dostateCnou kvalifikaci, aby dokazal na tyto neustale
se ménici pracovni poZadavky reagovat.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Obeznamenost s obsluhovanym strojem a konkrétnim pouzivanym materialem, ovSem
nezavisle na konkrétnim vyrobku. Urovern znalosti stroje musi umozfiovat samostatné
odstrafiovani men8ich poruch. Znalost materialu obnadi i odpovédnost za kvalitu
vyrabénych soucasti. VyzZaduje se i znalost kvalitativnich norem a toho, co je ke spinéni
téchto norem tfeba.

Poznamky:
Uroven kvalifikace: stfedni
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Mechatronik SPU 4

Nazev ukolu: Kontrola fungovani jednotlivych souéasti nastroje nebo zafizeni

Popis:

Nastroje a zafizeni do jisté miry vytvareji slozité systémy, které mohou fungovat
s optimalni vykonnosti a efektivnosti pouze tehdy, jsou-li jejich jednotlivé soucasti a
montazni celky spravné propojeny a integrovany do jednoho celku. VSechny soucasti se
proto zkouSeji trojrozmérnou elektronickou méfici technikou, ktera umoznuje stanovit, do
jaké miry se soucasti, nastroje a zafizeni odchyluji od normy a bé&znych méfitek.
Jednotlivé soucasti, nastroje a zafizeni se Casto posilaji do divize nastrojarny, kde se
kontroluji a ladi na standardni uroven. V pfipadé potifeby se tento postup nékolikrat
opakuje.

Kontrolovat a provéfovat fungovani jednotlivych sou€asti mize byt potfebné pfi
(opétovné) montazi novych nastroji a zafizeni, po opétovné instalaci a zaclenéni
novych soucasti nebo montaznich celkud, objevi-li se na nastroji zavada, nebo nékdy i
béhem vyroby.

Pracovni oblasti a styéné vyrobni jednotky:

Divize technického vyvoje a vyroby nastroji a zafizeni musi za ucelem dodrzovani
kvalitativnich norem UGzce spolupracovat s operatory CNC stroju i s programatory
softwaru.

Specifika:

Vzhledem k tomu, Ze Skoda Auto se specializuje na vyrobu, profily kvalifikovanych
pracovniku jsou pomérné stejnorodé. To znamena, Ze rlzné oblasti, jako je mechanicka,
elektricka a elektronicka pracovni oblast, se pfisné neoddéluji. V dlisledku toho se
opravy vyznamné podileji na celkovych povinnostech mechatronikd, pfiemz tyto
povinnosti jsou pfevazné zamérené na vieobecnou udrzbu.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Rozmanitost jednotlivych soucéasti a montaznich celkd a jejich rizné funkce vyzaduiji,
aby mechatronik nejen védél, jak pouzit mechanické know-how, ale také aby mél SirSi
znalosti celého systému. To zahrnuje schopnost pouzivat kontrolni smérnice a strategie
pfi provéfovani fungovani jednotlivych soucasti, montaznich celkd a celého systému.

Poznamky:
Uroven kvalifikace: stredni
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Mechatronik SPU 5

Nazev ukolu: Uvadéni vyrobnich zafizeni do provozu a jejich udrzba

Popis:

Po odstranéni poruchy, upravé stroje nebo noveé instalaci stroje, je tfeba vyrobni zafizeni
nékolikrat opakované spustit, aby se ovéfila jeho funkénost. BEhem tohoto procesu musi
byt kvalifikovany pracovnik schopen odhalit a odstranit nedostatky vyrobku. U
optimalizaCnich opatfeni, ktera se provadéji nasledné, je tfeba zaznamenat pfipadné
poruchy a nedostatky.

Soucasti pravidelné udrzby vyrobnich zafizeni a stroji jsou pravidelné prohlidky,
popfipadé nova instalace stroje. Hlavnim cilem téchto pravidelnych prohlidek je zabranit
opotfebovani nebo korozi. V rozvrhu prohlidek jsou stanoveny pravidelné intervaly pro
mazani, €isténi, vyménu drobnych soufastek a technické doladéni. Z prohlidek se navic
vyhotovuji podrobné zaznamy o urovni opotifebovani stroje a urCuje se, které soucastky
jiz byly vyménény a snizily tak zasoby nahradnich dild. Proces opétovné instalace
zahrnuje doplnéni zasob nahradnich dil, aby byla pribézné zajisténa jejich dostatecna
zasoba.

Pracovni oblasti a styéné vyrobni jednotky:

V8echny pracovni oblasti mechatronika, ktery pracuje ve vyrobnich a pfilehlych
objektech. Oddéleni udrzby, specializované dilny a souvisejici vyrobni divize jsou

Specifika:

Vzhledem k tomu, ze Skoda Auto nevyrabi pouze soucasti automobilu, ale cela vozidla,
charakteristické vlastnosti vyrobnich zafizeni se neustale méni v disledku modernizace
a prestavby stroji. To silné ovliviiuje nejen hardware a software pro konkrétni vyrobu,
ale také ekonomické a ekologické poZadavky, které musi spoleCnost plnit. Uvadéni
vyrobnich zafizeni do provozu a jejich udrzba je kliCovou sloZzkou pracovni povinnosti
mechatronika.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Pfi uvadeéni stroji do provozu musi mechatronik védét, jak spravné zaznamenavat riizné
stavy stroje a jak regulovat a Fidit rlzna Cidla. Mechatronik navic musi byt seznamen
s pfislusnymi pfedpisy bezpecnosti prace.

Udrzba vyrobnich zafizeni vyzaduje nejen potfebné mechanické dovednosti a znalost
spravného pouzivani méficich a diagnostickych nastroju a systémd pro diagnézu
poruch. Mechatronik musi byt také schopen pfedvidat a posuzovat, zda v pfipadé
poruchy je tfeba stroj zastavit Uuplné nebo jen zpomalit, aby se zabranilo dalSimu
poskozeni

Poznamky:
Uroven kvalifikace: nizka
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Mechatronik SPU 6

Nazev ukolu: ZjisStovani poruch na strojich a vyrobnich zafizenich

Popis:

Tento ukol obnasi systematické vyhledavani pfi¢in poruch nebo Spatného fungovani
vyrobnich zafizeni. PFi¢inou poruch nebo Spatného fungovani muze byt bud lidsky faktor
nebo tyto poruchy mohou vznikat uvnitf systému nebo stroje samotného. Zavady navic
mohou navic vznikat v disledku Spatného fungovani pohonu nebo napajeni (napfiklad
poruchy motoru nebo kabelu) nebo poruse v pfenosu informaci a jinych systému. Po
prvni vizualni prohlidce se skute€ny strav stroje obvykle méfi v porovnani se Zadoucim
stavem stroje. To se provadi s pomoci konstrukénich plant, programovacich konzoli,
méficich pfistroju a diagnostickych systémd.

Pracovni oblasti a sty¢né vyrobni jednotky:

VSechny druhy stroju a zafizeni potfebnych pro vyrobu vozidla, v€etné mechatronickych,
termodynamickych a chemickych systémd. Jednotky udrzby a spojené vyrobni divize
tvofi nejdulezitéjsi sty¢né jednotky v ramci podniku.

Specifika:

Vzhledem k tomu, Ze Skoda Auto nevyrabi pouze souéasti automobill, ale celé vozidlo,
charakteristické vlastnosti vyrobnich zafizeni se neustale méni v disledku modernizace
a prestavby stroju. To silné ovliviiuje nejen hardware a software pro konkrétni vyrobu,
ale také ekonomické a ekologické pozadavky, které musi spole€nost plnit. Vzhledem
k tomu, Ze komplexni odborny vycvik mechatronika zahrnuje nejen pfislusné oblasti
oborl mechaniky a elektrotechniky, ale i integrované mechatronické systémy a jejich
specifické aplikace, je mechatronik dostate¢né kvalifikovan ke zjiStovani a analyze
zavad vznikajicim ve vyrobnim procesu.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Ukol vyzaduje, aby pracovnici dobfe znali zvlastnosti dokumentace a analyzy poruch
typické pro tuto konkrétni organizacni slozku nebo divizi spole¢nosti. Dale musi
podrobné znat vyukové materialy a modely moznych poruch a zavad stroje, které dodal
vyrobce. V pfipadé novych zafizeni nebo dfive neznamych poruch je tfeba rozumét
pokynim vyrobce pro pouzivani téchto zafizeni a vyzaduje se také schopnost prfenaset
vizualni nakresy do mluveného nebo psaného jazyka.

Poznamky:

Uroven kvalifikace: stfedni
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Mechatronik SPU 7

Nazev ukolu: Analyza poruch a udrzba nastroju

Popis:

Potfeba provést analyzu poruch vyvstava tehdy, kdyz vyrabéné dily jiz nesplfiuji normy
kvality nebo kdyz bé&hem vyrobniho procesu dochazi k poSkozovani nastroju. Na
zakladé analyzy poruch se upravuji, méni a optimalizuji nékteré procedury, napfiklad
udrzbové cinnosti, konstrukce stroji nebo celkovy vyrobni proces. Jestlize k porucham
dochazi poprvé a neni k nim dostupna Zzadna dokumentace nebo zkuSenosti, je nutné
proveést systematickou, hloubkovou analyzu poruchy.

Pro zajisténi fungovani vyrobnich zafizeni je tfeba provadét periodickou Udrzbu a
prohlidku pouzivanych nastroju. Pravidelna udrzba a prohlidky pfispivaji k minimalizaci
opotiebovani a korozi soucasti. Prohlidky obnaseji uréeni a vyhodnoceni skuteéného
stavu nastroji a jeho porovnani se standardnim stavem. V pfipadé odchylky je nutné
naplanovat, pfipravit a provést pfislusna opatfeni na nové osazeni nastroji. Neni
neobvyklé, Ze nové osazeni se provadi teprve v poloviné Zivotnosti nastroje a ze
dlouhodobé oprava se odklada az do pferuSeni vyrobniho procesu.

Pracovni oblasti a styéné vyrobni jednotky:

Pracovni oblasti se obvykle nachazeji ve skeletové €asti podniku u lisi a dérovacek,
ovSem jiz v menSi mife ve vyrobnich divizich. Hlavnim zpusobem propojeni s jinymi
jednotkami je koordinace s obsluhou strojii a pfislusnymi oddélenimi udrzby a
specializovanymi dilnami.

Specifika:

Vzhledem k tomu, Ze Skoda Auto vyrabi cela vozidla, je vysoce automatizovana. To
vyzaduje prubéznou udrzbu strojil a vyrobnich zafizeni. Vysoka uroven automatizace
vyzaduje u€ast mechatronikd na kontrole kvality, ktera se provadi na zakladé vzork{ pfi
kazdém pracovnim kroku.

Pozadované znalosti a dovednosti:

K vykonavani tohoto ukolu je tfeba umét spravné pouzivat strategie analyzy a diagnézy
poruch s pomoci autodiagnostickych systému jednotlivych strojii. Zkusenosti jsou nutné
k tomu, aby pracovnich umél vykonavat podrobné pracovni pokyny uvedené
v technickych zaznamech a dokumentaci a aby by schopny pouzivat potfebné nastroje
a méfici techniky a pfistroje.

Poznamky:
Uroven kvalifikace: stredni
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Mechatronik SPU 8

Nazev ukolu: Priprava a provoz stroju a vyrobnich zarizeni

Popis:

Pfed obsluhou strojnich a vyrobnich zafizeni je nutné se seznamit s pfislusnymi prepisy
a pokyny. Ukol zahrnuje kontrolu mechanickych sougasti a softwaru pro programovani
strojli, jakoz i vybaveni stroji pfislusenstvim a nastroji, a osazeni stroju pozadovanymi
polotovary a soucastmi. Cely vyrobni proces se fidi pomoci riznych fidicich nastroju.
Soucasti procesu fizeni je i periodicka kontrola kvality provadéna kontrolou vyrobenych
dild.

V pfipadé poruchy obsluha stroje musi byt schopna samostatné nalézt feSeni nebo
kontaktovat odpovédnou osobu z oddéleni udrzby. V této situaci obsluha stroje musi
rozhodnout, zda je porucha zplUsobena elektrickou nebo mechanickou soucasti stroje.
Cely vyrobni proces a pfipadné poruchy a opravy se zaznamenavaji pro nasledujici
pracovni sménu.

Pracovni oblasti a sty¢né vyrobni jednotky:

V8echny pracovni oblasti mechatronika pracujiciho ve vyrobnich zavodech a pfilehlych
objektech.

Specifika:

Mechatronici by méli byt schopni provadét udrzbu mechanickych, elektrickych nebo
elektronicky Fizenych stroju. To je zejména dllezité v pracovnim prostiedi
s homogennimi technologiemi a pracovnimi procesy, jaké jsou typické pro vyrobu
motora.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Ukol vyzaduje dobrou znalost pfislusnych bezpeénostnich zafizeni a bezpe&nostnich
predpisl ke jednotlivym strojam. Navic je tfeba u kazdého stroje umét spravné zachazet
s programy, ovladacimi mechanismy a polotovary.

Poznamky:
Uroven kvalifikace: stfedni
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Mechatronik SPU 9

Nazev ukolu: Kontrola funkénosti vozidel

Popis:

V8echny technické fidici jednotky vozidla se kéduji pomoci multifunkéniho terminalu a
pfislusného softwarového vybaveni. Kédovani bere ohled na rGzné typy vozidel a
modell a jejich konkrétni konstrukéni vlastnosti. Kodovani je automatizovano
evidovanim registrac¢niho kédu vozu. Propojenim vozidla s multifunkénim terminalem se
aktivuji vS8echna elektricka zafizeni. Pak se zkontroluje fadné fungovani a logika
kazdého prvku fizeni a ovladani vozidla a pfislusnych funkci displeje. To obnasi
srovnani skute¢ného stavu s pozadovanymi standardy. Vozidla, ktera touto prohlidkou
neprojdou uspésné, se poslou zpét do prislusné specializované dilny.

Pracovni oblasti a sty¢né vyrobni jednotky:

Tento ukol je vyZadovan vyhradné vramci finalni montdZze a dokonéeni vozidel.
Nastanou-li poruchy nebo zavady, jsou pfislusnymi styénymi jednotkami v ramci podniku
specializované dilny, oddéleni udrzby a odpovédni pracovnici montaznich linek.

Specifika:

Tento ukol ma svij vyznam pouze v téch organizacnich slozkach podniku, které vyrabéji
a také dodavaiji celé vozy. Neni to tedy obvykly stézejni pracovni ukol pracovniho profilu
mechatronika.

Pozadované znalosti a dovednosti:

Ukol vyzaduje dobrou znalost fungovani multifunkéniho terminalu a jeho obsluhy. To
zahrnuje schopnost pracovat s pfislusnymi testovacimi programy a vybavenim.
Mechatronik musi byt schopen porozumét a interpretovat diagnostickou dokumentaci a
technické zaznamy a musi mit urcité rozhodovaci schopnosti, pokud jde o pfedbézné a
nasledné strategie odstrafovani pfipadnych poruch.

Poznamky:

Uroven kvalifikace: stfedni
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